
Schade aan gevels

Ing. J.M. Roeleveld

Gemeente Den Haag
Verzorging beeldmateriaal in samenwerking met 

Adviesbureau ir. J.G. Hageman B.V.



Â Aluminium / metalen gevelplaten

Â Metselwerk gevels  

Onderwerpen



Case incident in 2002

Incident tijdens de uitvoering door storm.

Primaire oorzaak:

Å Veel in het werk opgelost

Å Alleen de meest voorkomende verbindingen 

berekend

Å Geen rekening gehouden met de specifieke 

kenmerken van het gebouw voor wat betreft 

de bepaling van de windbelasting. 

(ellipsvormig)



Case aluminium gevel Hoftoren



Case aluminium gevel Hoftoren

Februari 2007.. 9 Beaufort

Platen :  1,60 x 2,60 m  t = 3 mm

Beddenhaak systeem + 

schroeven 

Via substructuur bevestigd aan 

de staalconstructie

Start bouw 1999 .....Opgeleverd juli 2004



Case aluminium gevel Hoftoren

Å Ontwerp Hoftoren van voor 1999

Å Windbelasting gebaseerd op NEN 6702 + A1 1997

Å Windtunnelonderzoek was geen dwingende eis

Å Naar aanleiding van de schade zijn op basis van 
windtunnelonderzoek nieuwe windbelastingen op de Leading 
Edges bepaald

Å Resultaat op basis van veiligheidsklasse 2

Å Tot 100 m Pd = 5,64 kN/m 2 (zuiging)

Å Pd = 2,91 kN/m 2 (druk)

Å van 100 m tot 140 m Pd = 3,56 kN/m 2 (zuiging)

Å Pd = 3,56 kN/m 2 (druk)

Å Dit betekent ten opzichte van de windbelasting op 100 m 
een factor

Å 2,5 voor zuiging

Å 1,3 voor druk



Windzuiging op de hoeken volgens NEN 6702

Voor b geldt maximaal  voor (C pe:locx Ceq)  : (ï1,2 x 1,3) = -1,56 ( zuiging)

Case aluminium gevel Hoftoren



NEN 6702

Å 8.6.4 Het is de bedoeling dat in situaties waar de norm geen 
windvormfactoren specificeert, de windvormfactoren worden bepaald 
met modelonderzoek of literatuurgegevens. 

8.6.4.1 Windvormfactoren voor gevels 

Voor gevels van gebouwen met een rechthoekige plattegrond 

moeten de windvormfactoren voor winddrukken windzuiging Cpe 

volgens figuur A.4 zijn aangehouden. 

8.6.4 Windvormfactoren 

Toelichting 



Reparatie op grote hoogte

Case aluminium gevel Hoftoren



Case aluminium gevel Hoftoren
Herstel details gevelplaten



Case aluminium gevel Hoftoren

Å Schade meer dan technische schade.

ïGebied om de rond de hoftoren moest afgezet worden

ïCruciaal knooppunt van het openbaar vervoer ontwricht.

ïCentraal station vanuit het centrum onbereikbaar

ïPolitie en handhavingteams moesten de voetgangers en 

fietsers omleiden.

ï In eerste instantie afgezet bij 6 Beaufort

ïNa eerste zekering met Z-stalen in de naden ...9 Beaufort

ïToegang tot de ministeries OCW en VROM werden tijdelijk 

belemmerd.

ïBestuur verantwoordelijk voor veiligheid van de burgers 

>>> politiek zeer gevoelige materie<<<<



Treublaan

Richard Holstraat Vlaskamp

Metselwerk gevels

02-01-2009 

Gevel op ZW

Windsnelheid 4 Bft, NO

Temperatuur -6.1 C

18 -01-2007  

Schoorsteen op Zuiden

Windsnelheid 9 Bft, 

WZW

30 -12-2006 

Gevel op NNW

Windsnelheid 7 Bft, 

ZZW



Case Treublaan uit jaren 60

Bezweken 2 januari 2009

Betonnen binnen spouwblad

Buitenblad iedere bouwlaag door 

betonnen band 5 cm ondersteund

Geen horizontale dilataties

Spouw 5 cm ongeïsoleerd.

Uitdrogingskrimp betonconstructie

Thermische uitzettingscoëfficiënten 

verschillen een factor 2.

Buitenblad kwam onder spanning

Spouwankers Ø 4, (1,8 /m2 - conform 

bouwverordening ) ingestort in 

binnenblad 

Materiaal van de spouwankers is staal 

en zijn oorspronkelijk opgenomen 

geweest in de kist



- Betonrot van de ondersteuningsband     

- Zwaar gecorrodeerde spouwankers

Afgehakte betonband 

i.v.m. maatvoering

Ernstige betonrot

Case Treublaan 



noordoost gevel

Metselwerk oppervlak wijkt ter  

hoogte van de betonnen banden 

over een hoogte van een 0,5 m 

ongeveer 1 cm uit.

Metselwerk heeft slechts een 

oplegging van 2 cm op de nokken

Spouwankers in goede staat

Case Treublaan



Op de 4 bovenste lagen, door krimp en kruip van het binnenblad, ruimte 

tussen bovenkant betonnok en metselwerk buitenblad. 

Betonconstructie er onderuit gezakt

Case Treublaan



Bouwjaar +/- 1970  gevel bezweken op 30 -12 2006

ÅIsolatie met 20 mm roofmate en nageïsoleerd

ÅMessing ankers

Richard Holstraat



Plan van aanpak opsporing/onderzoek en herstel

Â Opsporing "schade"- gevels

Â Inspecties (450 gebouwen hoger dan 4 lagen)

Â Bij quickscan 25 probleemgevallen

Â Brief aan eigenaren (25 met onderzoekstermijn)

Â Bij geen respons aangescherpte brief

Â Publicatie m.b.t. veiligheidsaspect plaatselijke krant

Â Onderzoek en  aanschrijftraject 

Onderzoeksrapporten tonen, tot nu toe, in meer dan 70 % van de 

objecten de noodzaak tot herstel aan !!



Naar aanleiding van de 1ste schouw 

Schade moet onderzocht 

worden, gevel is inmiddels 

gesloopt



Naar aanleiding van de 1ste schouw

Losstaand metselwerk op de 

bovenste lagen, tijdelijke voorziening 

aangebracht

Messing ankers in zeer slechte staat



Lopende onderzoeken

Â Spouwankers

Â Metselwerk

Â Ondersteuning van metselwerk gevel-constructies

Aandachtspunt:

Â Na-isolatie van de spouw



Spouwankers

Problemen met spouwankers:

Â Duurzaamheid spouwankers ïcorrosie

Â Ontzinking / spanningscorrosie messing spouwankers

Â Verankering binnenblad (uittreksterkte)

Â Verankering buitenblad

Â Aantal spouwankers per m2 gevelmetsel-werk  



Spouwankers

Duurzaamheid spouwankers - corrosie
Å Veel toegepast: verzinkte spouwankers = blijkt een beperkte 

levensduur (i.v.m. beperkte dikte zinklaag)



Spouwankers

Duurzaamheid spouwankers -

corrosie


