
CO2-discussie rond beton  mist nuance
In de CO2-discussie rond beton wordt niet altijd gekeken naar alle feiten. “Het CO2-profiel van 

beton ligt over de hele levensduur een stuk lager dan dat van andere bouwmaterialen”, aldus 

Michel Dutrée, voorzitter van branchevereniging Betonhuis. Tegelijkertijd leidt de enorme vraag 

naar beton ook tot een grote vraag naar cement. Cementproductie levert dan weer wel een forse 

bijdrage aan de totale CO2-uitstoot. Toch kan de noodzakelijke verlaging van die uitstoot alsnog 

worden gerealiseerd, aldus Dutrée. “Door een breed scala aan nieuwe cementsoorten en door 

CO2-afvang kunnen we daar veel vooruitgang op boeken. Maar dat vraagt wel om de nodige 

technologische ontwikkelingen.” 

Tekst Betonhuis en ing. Frank de Groot  Beeld Betonhuis
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Betonbouw

-discussie rond beton  mist nuance
Sinds de Milieuprestatie Gebouwen 

(MPG) in het Bouwbesluit is opgeno-
men, is de aandacht voor onder 
meer de CO2-uitstoot van cementpro-

ductie toegenomen. Ook het Klimaatakkoord 
heeft bijgedragen aan die toegenomen aan-
dacht. Volgens dat akkoord moet Nederland in 
2030 49% minder broeikasgassen uitstoten 
dan in 1990. De productie van cement zorgt 
voor veel van die CO2-uitstoot, maar de discus-
sies daarover zijn vaak weinig genuanceerd. 
Dutrée: “In Nederland bestaat zo’n 80 procent 
van het bouwvolume uit beton. Daar is uiter-
aard veel cement voor nodig. Echter, op ge-

bouwniveau is de Milieuprestatie Gebouwen 
van een betonconstructie vergelijkbaar met 
die van andere bouwmaterialen. Door toepas-
sing van innovatieve bindmiddelen kan de 
MPG nog verder verbeteren.”

Duurzaam beton

Branchevereniging Betonhuis zet dan ook vol 
in op het verder verlagen van de CO2-voetaf-
druk bij betonproductie. Daarbij speelt het 
CSC-keurmerk (Concrete Sustainability Coun-
cil) een grote rol. Dat keurmerk garandeert na-
melijk de duurzame productie van beton. Be-
tonfabrikanten krijgen het CSC-keurmerk 

alleen als zij voldoen aan strenge eisen rond-
om duurzaamheid, arbeidsveiligheid en des-
kundigheid. Daarnaast kunnen betonfabrikan-
ten tegenwoordig hun CO2-uitstoot structureel 
en aantoonbaar verlagen. Zo wordt per beton-
fabriek de gemiddelde CO2-uitstoot gemeten 
aan de hand van een monitoringstool.
Bovendien geldt beton als circulair en recycle-
baar bouwmateriaal, waardoor het volgens 
Dutrée perfect past binnen de ambities van 
een circulaire economie. Hij vindt het dan ook 
jammer dat bepaalde rekennormen, die geba-
seerd zijn op het Bouwbesluit, een gebouwle-
vensduur van maximaal 75 jaar hanteren. 
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 “Met beton kun je een gebouw dusdanig cir-
culair ontwerpen dat bepaalde gebouwdelen 
wel 150 jaar meegaan. Dat zou dan ook moe-
ten worden meegenomen in de berekeningen 
van de gebouwlevensduur”, stelt Dutrée.

Geopolymeerbeton

Ondanks de relativerende cijfers blijft er na-
tuurlijk CO2 vrijkomen bij de productie van ce-
ment, dat nog steeds nodig is als bindmiddel 
voor beton. Kan cement dan niet vervangen 

worden door een ander bindmiddel? Mogelijk 
wel, volgens Dutrée, maar “dat gaat niet van 
de ene dag op de andere”. 
Vaak wordt geopolymeerbeton aangehaald als 
mogelijk alternatief voor cementgebonden be-
ton. Om geopolymeerbeton grootschalig toe te 
passen, is het echter essentieel dat er geen 
grondstoffen worden gebruikt die nu nog aan-
wezig zijn in de cement- en betonindustrie, 
zoals hoogovenslak en poederkoolvliegas. Dit 
zijn immers schaarse grondstoffen in Europa. 
Geopolymeerbeton is dus alleen een alterna-
tief voor cementgebonden beton als er ook 
alternatieve grondstoffen worden gebruikt. 
Dutrée: “Denk daarbij aan een kunstmatige 
slak of alternatieve secundaire materiaalstro-
men, zoals koperslak.” Echter, alternatieve 
secundaire materiaalstromen zijn vaak be-
perkt beschikbaar. Zo komt er in België een 
relatief grote hoeveelheid koperslak vrij die 
geschikt lijkt voor de productie van geopoly-
meerbeton. Het gaat echter om minder dan 
200.000 ton per jaar, terwijl er in België onge-
veer 6,5 miljoen ton cement per jaar wordt ge-
bruikt.

Cement verduurzamen

Volgens Betonhuis liggen er ook kansen in de 
verduurzaming van cement. Zo’n 60 procent 
van de CO2-uitstoot komt voort uit het branden 
van kalksteen, 30 procent komt van de beno-
digde brandstoffen en 10 procent komt van 

Michel Dutrée, voorzitter van branchevereniging Betonhuis: “Met beton kun je een gebouw dusdanig circulair 

ontwerpen dat bepaalde gebouwdelen wel 150 jaar meegaan. Dat zou dan ook moeten worden meegenomen in 

de berekeningen van de gebouwlevensduur.”
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elektriciteit. Er moeten dus drie stappen wor-
den gezet om cement CO2-vrij te maken. Elek-
triciteit zou bijvoorbeeld kunnen worden op-
gewekt door groene stroom en brandstoffen 
zouden vervangen kunnen worden door water-
stof. Bij het branden van kalksteen zou dan de 
CO2 moeten worden afgevangen en opgesla-
gen in oude gasvelden. 
Echter, de makkelijkste stap om het CO₂-profiel 
van cement te verlagen, is volgens Dutrée de 
gedeeltelijke vervanging van portlandcement-
klinker door geschikte alternatieven, zoals 
hoogovenslak en poederkoolvliegas. Neder-
land is hierin al decennia koploper en het in 
Nederland gebruikte cement heeft daardoor 

ook het laagste CO₂-profiel ter wereld. De bij-
drage van cement aan de totale CO2-uitstoot 
bedraagt in Nederland 1,6 procent; een fractie 
van het wereldwijde gemiddelde van 7 procent.

Afvang CO2

Desondanks is de grootschalige vervanging 
van portlandcementklinker niet eenvoudig. 
Daarom wordt sterk ingezet op de afvang en 
vervolgens de opslag of het gebruik van CO₂. 
Uit de ‘Technology Roadmap Low-Carbon Tran-
sition in the Cement Industry’1 blijkt dat in 
2050 het grootste deel van de vereiste CO2-re-
ductie moet worden gerealiseerd door het af-
vangen van CO2. 

Daarnaast bestaan er verschillende nuttige 
toepassingen voor CO2 zoals de productie van 
brandstoffen en het kweken van algen. Opslag 
van CO2 kan dan weer in oude gasvelden, 
maar wellicht is opslag in mineralen ook mo-
gelijk. Zowel bij opslag als bij gebruik zal de 
CO2 geconcentreerd moeten worden afgevan-
gen. Hiervoor zijn meerdere technieken in ont-
wikkeling. In de eerdergenoemde Technology 
Roadmap wordt voorzien dat CO2-afvang rond 
2035 voor een belangrijk deel van de CO2-re-
ductie zal zorgen. 

Technologische ontwikkelingen

Uiteindelijk zal de noodzakelijke verlaging van 
de CO2-uitstoot moeten worden gerealiseerd 
door nieuwe cementsoorten en vooral door 
CO2-afvang. Daarvoor moeten echter nog flin-
ke stappen worden gezet op technologisch 
gebied. Daarom zijn de mogelijkheden voor 
cement de komende jaren beperkt. De verla-
ging van het CO2-profiel van beton moet dus 
vooral worden gezocht in betontechnologi-
sche maatregelen, zoals de optimalisatie van 
de korrelpakking. Daarmee kan het cementge-
halte aanzienlijk worden verlaagd. “Een ande-
re mogelijkheid is natuurlijk ook een adaptief 
ontwerp en een hogere kwaliteit beton”, con-
cludeert Dutrée. “Op die manier zou een con-
structie honderden jaren mee kunnen.”

Betoncentrale Grevelingen.
1. https://www.wbcsd.org/contentwbc/download/4586/61682/1.
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