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Betonbouw

3D-printen: van talud-
trap tot woning 

Taludtrappen, bruggen, zitelementen, rioolputten, skate-objecten en zelfs woningen: het is 

allemaal in beton te printen tegenwoordig. Een grote speler in dit veld is Weber Beamix. In 2005 

printte dit bedrijf met betonmortel al de eerste muur laag voor laag. De ontwikkelingen gingen 

daarna door en op 15 januari 2019 werd in Eindhoven Europa’s eerste commerciële, industriële 

productielocatie geopend voor het 3D-printen van betonnen elementen voor de bouw. Daar 

worden diverse onderdelen geprint en in de praktijk toegepast.

Tekst ing. Frank de Groot

Beeld Weber Beamix

Een geprinte taludtrap aan de Oudekerkerlaan in Amstelveen.
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Tegenwoordig is de productielocatie 
voor het 3D-printen van betonnen ele-
menten voor de bouw in Eindhoven in 
vol bedrijf. Er is zelfs een tweede vas-

te productiefaciliteit in Europa gerealiseerd en 
een mobiele fabriek beschikbaar voor de ver-
huur. Er wordt van alles geprint, zoals op maat 
gemaakte taludtrappen, bruggen, rioolputten, 
zitelementen, skate-objecten en zelfs comple-
te woningen. 

Voordelen

Waarom wint het 3D-printen van betonnen ele-
menten voor de bouw en infra aan populari-
teit? Dat komt omdat 3D-betonprinten in een 
aantal situaties grote voordelen heeft in verge-
lijking met klassieke productietechnieken:
• Natuurlijke vormen. Een ronde unieke 

geometrie kost ontzettend veel tijd om te 
bekisten. Met 3D-printen los je dit op door 
de exacte vorm te printen. De prefab onder-
delen zet je in elkaar op de bouw. 

• Vermindering materiaal. Normaliter worden 
bekistingen compleet volgestort met beton. 
Een eerste uitgangspunt voor 3D-betonprin-
ten is materiaalvermindering. Met minder 
materiaal hetzelfde resultaat behalen, bete-
kent ook minder CO2-uitstoot. Daarnaast is 
er geen bekisting nodig, wat weer voordelig 
is met betrekking tot verbruiksmaterialen.

• Automatiseren van bouwwerkzaamheden. 
3D-printen gaat volledig digitaal. Er wordt 

een (parametrisch) model gebruikt voor ont-
werp en productie. Door de unieke vormen 
als prefab onderdelen, genummerd aan 
te leveren op de bouw versnel je de bouw 
enorm. Het initiële ontwerp wordt exact ge-
maakt en daardoor heb je geen afwijkingen 
in de realisatie. Het gehele productieproces 
verloopt beter en sneller en de foutmarge 
neemt af.

Serie van 1

Door 3D-printen van betonmortel wordt indivi-
duele seriematige productie mogelijk. Hier-
door ontstaat een enorme vergroting van de 
vrijheid in ontwerpen. Pieter Bakker, project-
leider 3D-printen bij Weber Beamix, dat sinds 
2008 deel uitmaakt van Saint-Gobain: “Het 
toverwoord is slimmer bouwen, onder andere 
door gebruik te maken van parametrisch ont-
werpen. Dat is een proces waarbij modellen of 
ontwerpen automatisch worden gegenereerd 
op basis van parameters, zoals maten, materi-
aaldikte of geometrie. De printrobot kan ein-
deloos variëren op basis van verschillende pa-
rameters. Bovendien legt de printer alleen 
beton neer daar waar het nodig is voor de con-
structieve sterkte. We halen daardoor bespa-
ringen van 40 tot 60 procent. Ook is er geen 
bekisting meer nodig, dus is er ook geen afval 
meer.”

Verder verloopt volgens Pieter het gehele pro-
ces sneller en neemt de foutmarge af. Tijdens 
het ontwerpproces kijkt iedereen naar hetzelf-
de ontwerp. Wijzigingen worden direct digitaal 
doorgerekend en toegepast. “Je drukt aan het 
einde bij wijze van spreken op ‘Ctrl+P’ en de 
printer begint direct met de productie. Voor de 
bouwplaats is het belangrijkste dat er minder 
tijd op de bouwplaats nodig is, dus ook min-
der manuren. Dat betekent sneller, maar ook 
veiliger werken en de bouw wordt voor jonge-
ren aantrekkelijker door automatisering en 
robotisering. Voordeel is verder dat je minder 
mensen op de bouwplaats nodig hebt, wat in 
deze tijd van schaarste aan vakmensen be-
langrijk is.”

Taludtrappen

Een voorbeeld van betonnen elementen die te-
genwoordig worden geprint zijn taludtrappen. 
Zo zijn er in 2020 vier grote taludtrappen naar 
ontwerp van Witteveen+Bos geleverd voor de 
Oudekerkerlaan in Amstelveen. Hier kunnen 
reizigers vanuit de fietsstalling op de begane 
grond naar de bussen op het viaduct lopen. 
De vier trappen zijn 11 meter lang, 5,3 meter 
hoog en 2,5 meter breed. Ze bestaan ieder uit 
drie delen. “Dit soort taludtrappen hebben we 
ook als noodtrappen voor ProRail geplaatst, 
bijvoorbeeld aan het eind van perrons. Voor Geprinte rioolput.

Test van de eerste geprinte fietsbrug voor Noord-Holland.
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Waterschap Brabantse Delta hebben we een  
6 meter lange en 80 centimeter brede dijktrap 
geprint. Die trap bestaat uit twee delen en 
overbrugt een hoogteverschil van 2,8 meter. 
Ook hebben we recentelijk taludtrappen ge-
maakt voor Hoogheemraadschap van Rijnlan-
den, Waterschap Hollandse Delta en Water-
schap Brabantse Delta en in de UK voor BAM 
Nuttall. Daarnaast zijn we bezig voor diverse 
aannemers.”
Hij vervolgt: “Feitelijk kunnen we met één druk 
op de knop iedere taludtrap maken die je wilt. 
Door de holle opbouw van het beton is de trap 
de helft lichter dan traditioneel beton en 
scoort deze ook meer dan twee keer beter op 
milieukosten (MKI). De trap is sneller te produ-
ceren en is ook nog eens goedkoper. Vanaf 
opdracht kunnen we binnen drie weken leve-
ren. En die trappen zijn ook snel te plaatsen, 
vaak in één dag”, zegt Pieter. 

Fietsbruggen

In 2017 werd de eerste geprinte brug in Ge-
mert gerealiseerd. Daarop volgde een 29 me-
ter lange brug in Nijmegen en een voetgan-
gersbrug in Steenwijkerland. Verder staan er 
vier fietsbruggen in Noord-Holland op de plan-
ning. Die komen naast een provinciale weg te 
liggen. De bruggen hebben overspanningen 
van 9 tot 13 meter, zijn circa 4,5 meter breed 
en hebben allen een verschillende vormge-
ving. Technische Universiteit Eindhoven is 
kennispartner en Weber Beamix, BAM Infra en 

Witteveen+Bos zijn de marktpartners. Pieter: 
“In december 2022 is de eerste brug succes-
vol getest. Naar verwachting worden de brug-
gen deze zomer geplaatst. Hierna verwacht ik 
meer aanvragen. Dan heb je namelijk weer 
meer tastbare voorbeelden en hebben we gro-
te stappen gemaakt en veel geleerd. Hetzelfde 
geldt voor de taludtrappen. Ik denk dat het de 
komende jaren ineens hard kan gaan met 3D- 
geprinte bruggen, trappen en andere onderde-
len van de openbare ruimte.”

Bijzondere projecten

Door de grote vormvrijheid met 3D-betonprin-
ten passeren nog meer bijzondere projecten 
de revue. Een opvallend product is de riool-
put. Samen met BAM is er een proef voor riool-
putten uitgevoerd op het zogenoemde Hitte-
plein in The Green Village in Delft. Dit is een Visualisatie van de fietsbrug over de Vrouwensloot.

Printen van een onderdeel van een fietsbrug.
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regelluw ‘openluchtlaboratorium’ op TU Delft 
Campus waar onderzoek wordt gedaan naar 
duurzaam bouwen en renoveren, toekomstige 
energiesystemen en de klimaatadaptieve 
stad. Eind maart zijn drie rioolputten ge-
plaatst. De printtijd per put bedraagt 50 minu-
ten en ze wegen ongeveer 500 kg per stuk. 
Pieter over de voordelen: “Ze zijn snel lever-
baar, hebben een flexibele maatvoering en er 
is minder beton nodig.” 
Vermeldenswaard zijn verder de 3D-geprinte 
bomenbakken en uitstroombak die in 2020 bij 
het vernieuwde Station Driebergen-Zeist zijn 
geplaatst. Naast een viertal niervormige bo-
menbakken, variërend van 30 tot 80 meter 
lang, werd ook de keerwand van een uit-
stroombak met een 3D-printer gemaakt. Om-
dat het stationsplein erg laag ligt, wordt stuw- 
en hemelwater opgevangen in een onder- 
grondse bak met overloop. Zodra de bak vol is, 
wordt het water via de uitstroombak in een na-
burige zaksloot gepompt, zodat het water in 
het gebied blijft. De keerwand heeft een gebo-

gen vorm en door de grondkerende functie 
verloopt de dikte van circa 1,20 meter aan de 
basis naar circa 0,50 meter bovenin. Pieter: 
“Zo’n element is bijna niet te bekisten. Dus 
ook hier bood de 3D-printer uitkomst. De kos-

ten van de geprinte verloren bekisting waren 
gelijk aan die van het begrote traditioneel be-
kisten. Het grote voordeel zat hem echter in de 
grote besparing op arbeid en doorlooptijd.”
Bijzonder zijn verder de urban furniture en zit-
elementen, waaronder standaard ontwerpen. 
Pieter: “Zo hebben we in opdracht van basis-
school de Expeditie in Arnhem, samen met 
Donny Thieme van Bureau RIS, grote zitele-
menten ontworpen voor het buitenterrein. 
Deze zijn recent geprint en eind april 2023 
door de aannemer geplaatst. Ook zijn we be-
zig met skate-objecten.”

Woningbouw

Een spraakmakend project tot slot is Project 
Milestone. Het betreft hier complete 3D-ge-
printe woningen in Eindhoven. De eerste huur-
der van de eerste Nederlandse woning van 
3D-geprint beton kreeg 30 april 2021 de sleu-
tel. Deze woning heeft de vorm van een zwerf-
kei, is vrijstaand en gelijkvloers en heeft 94 
vierkante meter netto vloeroppervlak, een ro-
yale woonkamer en twee slaapkamers. Project 
Milestone is een gezamenlijk bouw- en inno-
vatieproject van Eindhoven University of Tech-
nology, Van Wijnen, Saint-Gobain Weber Be-
amix, Vesteda, gemeente Eindhoven en 
Witteveen+Bos. Pieter: “Inmiddels zijn er ge-
sprekken gaande over de volgende vier wonin-
gen in Milestone. Het grootschalig printen van 
woningen vraagt nu eenmaal veel onderzoek. 
De techniek staat niet meer in de kinderschoe-
nen, maar we hebben ook echt nog wel vol-
doende uitdagingen voor ons.”Zitelementen voor basisschool de Expeditie in Arnhem.

De eerste huurder van de eerste Nederlandse ‘Milestone’-woning van 3D-geprint beton kreeg 30 april 2021 de 

sleutel. Inmiddels zijn er gesprekken gaande over de volgende vier woningen in Milestone.
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