cBOU.

kwal|te|tsborgers voor de bouw

Workshop paalfunderingen
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Even voorstellen

Keimpe Stroop

gBOU. kwaliteitsborgers voor de bouw
Keimpe.stroop@gbou.nl

Instrument: KiK van KOMO

Gecertificeerd voor alles scopes en alle gevolgklassen
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Programma

« Korte introductie Wkb en taken kwaliteitsborger

« Uitvoeringsrisico’s en beheersmaatregelen (voor funderingen)
« Heipaalfunderingen

» Mortelschroefpaalfunderingen

 Hoe organiseer je effectief toezicht op funderingen?

* Vragen en afsluiting
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Risicobeoordeling funderingssystemen

Kennen jullie de uitvoeringsrisico’s van funderingsystemen?
Meest toegepast: Strokenfundering; heipaalfundering;
mortelschoefpaalfundering

« Hoe beoordelen jullie als bevoegd gezag dit nu?
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Risicobeoordeling funderingssystemen

- Geotechnisch onderzoek en informatievoorziening over draagkracht
en variabiliteit hiervan van de ondergrond

- Motivering keuze fundering

- Vraag gemeente naar peilhoogte en rooilijnen.

- Risicoanalyse type fundering en uitvoeringsrisico

- Beperking uitvoeringsrisico’s door goede uitvoeringsdetails te maken

- =>dus ...... zoals je het gaat maken
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Verschillende typen paalfundering

Voorbeelden:

- Prefab betonpalen

- In de grond gevormde betonpalen
- Betondrukpalen en -segmentpalen
- Stalen buispalen

leder type paalfundering heeft zijn eigen specifieke kenmerken
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Van belang bij heitoezicht

Belangrijke informatie bij heitoezicht

* Type heiblok

» Valhoogte en energieafgifte van heiblok
* Tijdig wisselen van mutsvulling
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Van belang bij heitoezicht

Begin heiwerk op de plaats van een sondering.

Hei tot de geadviseerde diepte, ongeacht de heiweerstand. Uit het
verloop van die weerstand valt waar te nemen dat de paalvoet de
funderingslaag heeft bereikt.

Klopt dit, dan is de sondering in dat opzicht betrouwbaar.
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Van belang bij heitoezicht

De gevonden heiweerstand neem je dan als maatstaf voor de
volgende palen tot opnieuw een sonderingslocatie is bereikt.

Ook dan weer moet het slagdiagram in zijn algemeenheid stroken met
het verloop van de conusweerstand.

Zonder heisimulatie is het vrijwel onmogelijk om met een redelijke graad
van nauwkeurigheid de absolute waarde van de heiweerstand te
voorspellen zoals die op de einddiepte wordt gevonden.
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Bijzondere lokale omstandigheden m.b.t.
de draagkracht van de ondergrond

B Siiivest-Frysian
Lokale specifieke omstandigheden P e e

Het funderil ies verdient bij; aandacht.

In de groene gebieden is er sprake van een regelmatige ondergrond.

In de overige gebieden is de ondergrond onregelmatig; de draagkrachtige
laag kan op op diverse niveaus voorkomen.

T.p.v. de rood aangegeven gebieden varieert de ondergrond sterk op
relatief korte afstand van de meetpunten (sonderingen). Het is
aanbevolen hier de sonderingen op een afstand van 15 m uit te voeren
en in Oosthem op 10 m afstand conform NEN 9997.

Schaal 1:200000

0 2 4 Bkm
Aan deze kaart kunnen geen rechten worden ontleend.
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Mortelschroefpaalfundering

« Uitvoerig grondonderzoek en grondwateronderzoek is vereist

* Breng alleen schroefpalen aan in de daarvoor geschikte gronden

« Laat enkel een (zeer) deskundig bedrijf de uitvoering doen

» Kijk goed naar het juiste paalpuntniveau

* Verlang van iedere paal een registratierapport vanuit de heistelling

« Ga zorgvuldig te werk bij paalafwijkingen en overleg met constructeur
« Leg paalafwijkingen vast

En....... akoestisch doormeten dan?
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Principe avegaarpalen
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Risicobeoordeling (VKB)
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f die elke paal op de juiste wijze

Bij de toepassing van mortel- of betonschroefpalen dient voor de installatie hiervan een hierin gespecialiseerd, gerenommeerd
aannemingsbedrijf te worden ingeschakeld.

De eerste paal zo dicht mogelijk bij een sondering te installeren. Het waargenomen installatiegedrag voor wat betreft draaimoment,
morteldruk en verbruikte hoeveelheid specie kan in combinatie met het sondeerbeeld een indicatie vormen voor de controle van tussen de
sonderingen te installeren palen.

Tijdens het boren dient de boorsnelheid van de avegaar afgestemd te zijn op de snelheid van inbrengen.

Er mag niet meer grond omhoog geschroefd worden dan strikt noodzakelijk (verdringingsvolume van de avegaar), zodat de ontspanning
van de grond zoveel mogelijk beperkt bl

Tiidens het trekken van de avegaar dient er op te worden toegezien dat continu druk op de mortel gehandhaafd blijft, zodat een regelmatige
opbouw van de paalschacht wordt verkregen. Geadviseerd wordt de betondruk continu te registreren.

De snelheid van trekken van de avegaar en het opvullen van het boorgat dient in overeenstemming te zijn met de capaciteit van de
betonpomp. Een controle op de aard van de bodemlagen verkrijgt men door visuele inspectie van de uitkomende grond, waarbij de
paalpunt hier in de zandlagen dient te staan._

Van iedere paal dienen tenminste de bovengenoemde gegevens en het bereikte paalpuntniveau te worden genoteerd.

Monitoring:

1. paalpuntniveau;

2. betondruk bij omhoog halen avegaar;
3. hoeveelheid beton;

4. wapening;
5. stekeinden;
6. akoestisch doormeten 10% van de palen;

7. heirapport van de boormeester waarin eventuele bijzonderheden worden beschreven.



Beoordeling keuringsplan (VKB)

HoofdstTulk 2. Technische bouwvoorschriften Uit het oogOIPuUnt van veiligheia
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Geborgd met keuring 20 funderingen
(inmeten paalmisstanden, betonbon,
wapeningbon en akoestisch doormeten).

Frequentie en omvang 100% akkoord.
Aantoonbare vastlegging van opvolging van
paalmisstanden niet inzichtelijk.




Risicobeoordeling (KIK)
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Beoordeling keuringsplan
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Eindproduct
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Grondwater sloopt funderingspalen in regio Hoogeveen

Als het aan de gemeenten De Wolden en
Hoogeveen ligt, worden in de grond gevormde

P vt ooreoeon O o, Wby ey ol palen in hun regio niet meer toegepast. De
T TSN reden: het beton spoelt weg voordat het kan
Sonderigen ammvefeen opmeringen Nookontucte b et (ormaltr ] ) -
Pl gt s e ) Wb uitharden door vrijkomend grondwater dat
. “I";’T““":““"""“"“"M“ tussen de grondlagen opgesloten zit. Een groot
AN/OFIeverancier . 0
I deel van het beton verdwijnt vervolgens uit de
A o palen waardoor ze niet meer de berekende
Akogsbche doormeting en betonaltel
ey i draagkracht hebben.
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Akoestisch gemeten palen in orde bevonden

momom masnn cnews suwE—n Het optreden van schade aan deze palen leidt niet alleen
r? tot bouwvertraging en grote financiéle gevolgen,
belangrijker nog de veiligheid van mensen is in het
geding. De schade is alleen moeilijk op te sporen. We
kunnen tot op heden nog steeds niet onder de grond
kijken. Het is in de bouw gebruikelijk dat alle
funderingspalen (als het beton is uitgehard) akoestisch
worden doorgemeten. Uit ervaring blijkt echter dat deze
meettechniek de schade niet aan het licht brengt. Alleen
fysieke ontgraving van een groot aantal paalkoppen (2-
2,5m1 diep) geeft ons een redelijke indicatie of er
eventuele schade is opgetreden
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Hoe organiseer je dus effectief toezicht

We sluiten deze workshop af door aan de hand van risicobeperkers
daar met elkaar over in gesprek te gaan
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Hét instrument voor private kwaliteitsborging in de bouw

Risicobeheersing tabel

As-built kwaliteit aantoonbaar en vastgelegd (bijv. via digitale kwaliteitsregistraties volgens IKB-schema)

Aanwezig accreditatie

1 1
Duidelijke relevante kwaliteitscriteria aan resultaat aanbrengingsproces 1 1
Duidelijke relevante kwaliteitscriteria aan as-built-kwaliteit product 1 1
Duidelijke kwaliteitscriteria aan personen aanbrengingsproces 1 1
Duidelijke relevante kwaliteitscriteria aan de toe te passen producten 1 1
Voldoende frequente controles door onafhankelijke CI 1 1
Toegelaten tot verzekerde garantie 1 n.v.t.

Voor het voldoen aan ieder criterium krijg je een punt 0 -1 punt 0 posities
2 - 3 punten 1 positie
4 - 6 punten 2 posities
7 - 9 punten 3 posities
10— 13 punten 4 posities

Versie 3.0 - 2022

24
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Toezichtnhiveaus

Resultaat risicobeoordeling

Niveau A Geen gericht toezicht
Niveau B Kantlijn toezicht
Niveau C Gericht steekproefsgewijs toezicht

06-10-2020 pag. 25
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